Hauptstation fiir Erdbebenforschung

frither in Straburg, zurzeit in Jena Jena , im Mérz 1921

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN ERDBEBENWARTEN

SOWIE EINIGER AUSLANDSSTATIONEN
iiber die Aufzeichnungen des Bebens vom 16. Dezember 1920

Mit Tafeln IX-XV

Da die Bestimmung des Epizentrums von Beben aus den Aufzeichnungen
nur der deutschen Erdbebenwarten wegen der kleinen Basip Vvielfach recht un-
genau 1ist, habe ich dis Auslandsstationen Barcelona, Cartuja, San Fernando,
Upsela und Zirich gebeten, uns ehenfalls ihre Aufzeichnungen zur Verfugung
stellen zu wollen. Meiner Bitte ist in dankenswerter Weise entsprochen wor-
den.

Herr Prof, de Querva1n - Zurich regte an, heli der Wiedergabe der
Aufzeichnungen die Phasen sowile dis reflaktlerten.Wellan elnzuzeichnan. die-
sam Wunsohe ist entsprcchan worden,

Es sei noch sins bemerkt: Die Grosse der Amplituden der Vorlaufer-
wellen in den Kurventeilsn zwischéen den Phaseneinsdtzen ist bei den Statio-
nen sehr verschiefZen. Eins Uhetrohlagﬂreﬁhnung ergibt, dass die Amplituden
im ganzen mit der 3tédrks der an den Stationen auftretenden mikroseismischen
Unruhe parallel geheu, dass alsc an Statlionen mit starker Bodenunruhe die
Amplltuden dieger Vorlduferwellen grdsser sind, als an denen, die nur eine
geringe Bodenunruhe zsigen. Die lokalen Untergrundverhaltnisse scheinen
hiernach die Aufzeichnung von BebenstOrungen nicht unerheblich zu beein-
flussen.

' Die Bestimmung des Epizentrums aus den mikroseismischen Aufzeichnun-
gen ist bei dem Beben vom 16. Dezember 1820 ganz besonders unsicher, trotz-
dem viele Statidnen scharfe Einsdtze registriert haben. Als Herd wurde dis
Stadt Ping-liang in EKansu angenommen, und auf diese- Stadt beziehen sich die
angegebenen Epizentralentfernungen.

Dies Zeiten sind in mittlerer Greenwioh-Zeit gegebsn.

0. Hecker.
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BEMERKUNGEN UBER DAS EPIZENTRALGEBIET DES BEBENS VOM 16. DEZEMBER 1920

UND DIE ERDBEBEN VON CHINA UBERHAUPT.

L]

Die ingtrumentelle fufzeichnung jenes Bebens ist wohl die stérkste
seit Bestehen des seismologischen Stationsnetzes. Sie wurde durch ein Erd-
bebsen 1n der chinegischen Provinz Kan-su veranlasst, in einer Gegend, die
vor der Herausgabe des chronologischen Erdbebenkatalogs fur China durch das
Observatorium in Zi-ka-wel kaum als Ursprungsort von Grossbeben in Rechnung
gozogen wurde. Uber das Erdbeben selbst konnte bisher nur in Erfahrung ge-
bracht werden, dass es in der Stadt Ping-liang und Umgegend schwere ?&rgtb—
rungen angericntet habe, sodass man bis suf weiteres das Epizentrum 1in jene
Gegend verlegen muss. Ferner geht esue einem Bericht des deutschen Konsulats
in Peking hervor, dass die Erschiitterung dort noch V. Grades, in Tien-tsin
I1II.-IV. Grades gewesen war. Dies besagt, dass der Radlus des makrose%smiﬂ
schen Schiittergebietes nach Hog&paten hin.mghr alg 1000 km mass, wobel al-
lerdings, wie wir aus der Karte ersehen, Briche elne besonders guta Fort-
leitung seismischer Energie gerade nach dieser Richtung hin gewihrleisten,
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. Kanfsu. genauer gesagt dacs Tal des Wei-ho sowle der Horst des
an-schan, ist seit alters her reich an schweren Erdbsben gewesen, Ping-
liang igt bereits einmal ,am 25. Oktober 1622, samt zehlreiohen Stddten im
Unkreis von 30 km zerstSrt worden; damels fielen die Stadtmauern, mehr als
i1 800 Hiuger und iiber 2000 Menschenleben dem Erdbeben zum Opfer, VYon wei-

téren zeretdrenden Erdbeben aus jener Gegend seier aufgesfuhrt:

193 v.Chr. Febr.: 6 HMonate leng.- 186 v.Chr, Jan.28: Bergstiirze am
?E*tou—schan, 760 Tote,- 161 Juli: Bergstirze am Han-tschong-schan.- 320 Ju-
tl 17: Ki-schan Bergstilirze.- 11417 Aug. 5: King zerstort.- 1125 Aug.30: Lan-
Hzghﬁu z6rstort, viele Bodenkliifte von hunderten Metern Lénge.- 4306 Sept.i2
- ~hwa iiber 5000 Tote.- 1308 Juni 28; Kung-~tscheng, Ning-yuen.- 1352 April
vﬁihwang-l&n, Ting-si, Tsin-ning, Hwei-tschou zerstort, Bergsturse, Taler
Logoropft,~ 1440 Nov.-Dez.: Lan-tschou.~ 1474 Dez.11: Ling-tai.~ 1656 Jan.29
Scﬁg~tsghou.- 153C Jan.: Fong-tsieng.—- 4506¢ Jan.£J3: Ling-—-tal %900 Tote; 1in
EtﬁinhSl' Sc@an—si und Ho-nan; Bergsturze etc.— 1561 Aug.4: Ning-hsia zer-

1 ti Austritt schlemmigen Wassers.- 1581 Nov.21: Schan-tang.- 1580 Juli 7:
K 8~tal und viele Stddte der Umgegend zerstdrt, =zahllose Tote; kraltig bis
uigmgschau.- 1604 Okxt.25: Tsin-ngan, Kung-tschang.- 1609 Juli 12: Kan-tschou
1g27 poosend zsrstdrt, viels Tote, Erdspelten und Bsrgsturze am Nan=pouatas

'f Febr.,16:- Mirz 2: zahlreiche Beben mit ausgedehntsn Zerstdrungsgobieten.




| - LeEd Jull 2122 Ein. ]
411654 Aug.: Tsin-tschou iiber 10 000 Totey EargstdiZB: 1355Tung-WBi {ina Umng |
S S nptal. Fong-tsiang,viele Tote.— 1718 Junc denen Schwargge -
4 AR e Bnaenrisaa von 1/2 m Breite, 8aub 8

' — - — 7 23 Tun -wel 2b
pmﬁelte Bsrgstiirz:se am Pi kian—-gochan. 1879 Juni 1 g a8y
Wassar § .

- " Kﬂ.n"sus da
mals zerstort. igt, gehdren die Bebenherde m |
. Wie die beligegebene Kai;?cﬁelgﬂikm breiten, von Westen nach Osten [

Wei-no-Tale an, dag 82808 ‘0 Graben bildet. Gegen Osten geht er unmitigy_

nneidenden 8 ischen 7,
das Hoang-ho-Knle s ' beiden zerbrochenen palaozolBLULBN Tg
: ng-ho-Graben gwischen den D@ _ - o
faosn uen Husng ﬁr? und des Fu-niu-schan uber, wihrend in s?igéfapssll
folldndern von Schan-=§ Kakunor liegt. Nordlich des Wei-ho-Grabeng,

X r Graben dec _ |
chen Verléngerung de <ioh eine weite, anscheinend ungebroochene Tafel kam.

~ho-Knie, dehnt -
§$122§2§ E;dﬂiiibonischer=Sedimenta aus, die ungefaltet und diskordant auf

,. . ich von Ping-liang, im Lo-pan-
gefalteten archaischen FBlSﬁFteit:uhizrﬁEZizik und grauer Ssndstein, zu ei-
schan, sind die gleichen Sedlime *ei Yen Synklinale, staTk gefalteti. degay
ner 25 kmbreitan,"gegegigegzgg1§63m gﬁden o5 Wei-ho-Grabens ragen die per-|
Stiden begrenzen Bruche Tsiné-ling-schan empor, die nach den von L.V.Locy
mo-kerboniscnen Faltoen des. noben und von Langsbriichen zerschnitien
gagebonsh Frale amune g S?Ezneﬁeizckermasaan'verborgena Untergrund des Gra-
sind; Dasstansiicas unta?n mugs lehren die zahlreichen Herde zerstorender
bens stark ﬁerbroihigbigllassanisich aber zurzeit nooch nicht machen. Der
Erdbeben; nahexre iﬁint im Jnnern ziemlich frei von Beben zu sein, abgesehen
HGrSt‘v?nagriZiwizhzn Erschiitterungen in der Gegend von Pu-ngan und Yen-ngan,
i elnl%in Blick auf die umstehende_Kartailasat eine ausgegeichnata gber: |
einstimmung der Erdbebentatigkeit Chinas mit der @u?oh v. Richthofen ag;gna
daten und nsuerdings namentlich von V. Volz'vertaldlgt?n ﬁuffas§ung vem Ge-
birgsbau jensr Gegend erkennerl, selbstverstindlich bleiben dabeli aber gene-
tische Spekulationen susser Betracht. Die iberwiegende Mehrzahl der dortlfmy
zahlreichen und oftmals verheerenden Erdbeben‘st?ht na?llch mit den ge;aléri
gen Briichen in unverkennbarem Zusammenhang, dle 1in merldioﬁalem Verlauil, ?h%
Riucksicht auf den Faltenbau, das gange Gehlet 1n Staif?lblocke zerschneidsn,
von denen jeder im Westen am tiefsten aingesgnkan und 1im Oﬁten mehr oder |
minder gebirgig aufgewulstet ist. Dies ist ein Zeichen dafir, dass aul den |
Briichen, trotzdem ihre Anlage bis ins Falaozolkum zu;ﬁckre%oht, auc@ haqu |
noch die Vertikalverschiebungen andauern., Und zwar nimmt die Bawagllghkalt.l
entsprechend der Sprunghche der Verwerfungen, vom Jnnern gegen die Kiuste ab.
Beziiglich der scheinbar unmotivierten Lage einiger Bebemherde und Gruppen
von solchen ist im Auge zu behalten, dass wir die Geologie Chinas erst in de
grundlegenden Zugen kennen, |

Entlang dem Osttibet-Bruch, der mit einer Sprunghche von 5-6000 m
das Ostliche Tibet von China trennt, zieht sich eine Reihe besonders reger |
Herde von Lan-tsou am Hoang-ho uUber Lung-ngan, Tsching-tu, Ya-tschou, Kien- |
tschang und Kieo-kia durch die ganze Westhdlfte des Beckens von Yiin-nan, das
im Westen, beim Tali-See, anscheinend durch einen Bruch begrenzit ist. Yun-ng|
gehort mit zu den seismisch regsamsten Gegenden Chinsas. |

Geringfligiger ist die Bebentatigkeit im Tsing-ling-schan, im Tapa-
schan und im Roten Becken von Sze-tischwen. Annédhernd bebenfrei scheint der
Horst von Kwel-tschou zu sein. E

Dagogen nimmt die seismische Tdadtigkeit in der Schan-si-Tafel wieder
ganz erheblich zu. Zahlreich sind die Herde sowohl auf den Randstaffeln von .
Mi-yiin, Peking iliber Tschong-ting bis Wei und Tso-tschou. Das Gleichse gilt.fﬁ
den Horst von Peking mit Hslien-hwa, Hwai-schdnn u.a. sowie fiir das ganze Jn-
nere. Auch die kleinen Gréaben des So-ho und des Fonn-ho einschliesslich der
Staffelbruche des Ngo-schan machen keine Ausnahme. Entsprechend verhilt sioch

~der Hoang-ho-Graben mit Tong-lu, Ho-nan und Kai-fong. Das Jnnere des Bruoch-
feldes des Fu-niu-schan 1st wieder bebenarm. Wenig zahlreich und schwach
sind die Bebenherde des Hukwang-Bruches, wie Ku-tschong, J-tschang, Yung-
schun und Hwang-hoa. Einer H&ufung begegnen wir im Becken von Hukwang.

Jm Bruchgebiet von Schang-tung mit seinen zahlreichen Bebenherden
treten wieder garstﬁrende Beben auf, so zu Tan-tschang, Jt-schou und Kiau-
tschou. Auch die Herde von Tsi-nan und Tsing-tschong im Miindungsgebiet des
Hoang-ho sind hierher gu rechnen. Die Herde zerstOrender Beben in der Nord—
acke der Grossen Ebene scheinen darauf hinzudeuten, dass der Golf von Liau~ |
tung ein Graben ist, dessen Westbruch sich iiber Yung-ping und Schu-lu pis |
Lung-ping fortsetzt. |

Jm ganzen Sudosten gibt es nur versinzelte Epizentren, Auch Bruch
und Semke des Po-jang-Sees haben nur vereinzelte Stosspunkte. Ein Teil del

an der Sudostkiiste verspiirten Beben hédngt nachgewiesenermassen mit Vorgang®”®
auf Formosa und in den submarinen Graben zusammen. |

|



13

Erst nach Drucklepgung des Vorstshenden gingen seitens des
auswiartigen Amtes in Berlin der Hauptstation fir Erdbebenforschung eingehen-
qere Berichte aus dem

Epizentralgebiet des Bebens vom 16, Dezember 1520 zu, die
siir folgende Ortschaften Anhaltspunkte beziliglich der ungeféhren Bebenstar-
kxen gaben:

Grade
Ping-liang. Jm Distrikt 2000 Tote. Weite Bodenkliifte, zahl-
reiche Erdrutsche .......eececevecossocacsaocssans XTI
Tsing-ning-tschou. Jn der Stadt i000 Tote, Bodenspalten offne-
| ten sich in den Strassen und brachten die Héuser
* U EINETUIZ « o aveoseoevtassevneensosvesnssossccssssss X11
| King-tschou. Felsstiirze, in Runsen und Télern niedergehend, be-
ocruben Menschen und Vieh .....eciveevvsesenasceasnes Xl
Ku-juen. Bodenklufte; aus menchen quoll schwarzes, schlammiges

|

| >
! W&SSGI‘ lilillitiiilll.l#liltlllii#lii:iiillrinllii- --X
| Tschonn-juen-hsin, Hsi-fong-tschdnn, Tschang-wu-hsiln, Tsin-

\
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Provinz Schan~-si an zahlreichen Orten ...ceceoeriocsrocosscses VIE n. VIET

Jm ganzen Norden der Provinzen Kan-su und Schen-si sollen
die Bebenwirkungen nicht erheblich gewesen sein. Aus dem SuUden und Westen
" liegen noch keine Berichte vor.

Das bisher bekannt
gewordene makroseismische Beobach-
tungsmaterial deutet, trotz seimner
Dirftigkeit, einige wichtige Tatsa-
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'JI,' Das plﬁiEtﬂBElSte i RS E:i'n.g':h s P hanﬂ-Huﬁi;i
; Gebiet reicht aus der Gegend von 1% “ﬁh-ﬂ@f%_zn-hTFhﬁﬁﬁ . #
King-tschou liber Ping-liang bis min- - ZIEM Fring bsiang N2 o? e
| destens nach Tsing-ning-tschou west- “‘nﬁﬁ-F o © T
= - ¥ X e )
lich des Lo-pan-schan, in einer Lan- = = = e

ge von etwa 150 km, Hier dlirften wir -SHAN %Wuhh
es mit Bewegungsvorgangen auf Briichen Ll 2
zu tun haben, die im Westen dem Rand- AN Sy o S v Stried DO it il

, byuah der Ordos—-Tafel parallel laufsen.

’ Einen Fi?gerzeig in dieser Hinsicht gibt die Linie, die durch dise Quellgebie-
l te des King-ho und des Ku-schul sowie dem dazwischen liegenden Pass iiber den
Lo-pan-schan gegeben ist, Jnwiewelit dabei etwa die Randfaltung des zuletzt
genannten Gebirgszuges eine Rolle spielen mag, entzieht sich einstweilen der

Beurtelilung.

: _ Dle Weitsrleitung der seismischen Energie bevorzugt anschei-
. nend die W?SF-Ost-Rlchtung vor der nord-sudlichen, entsprechend dem System

von Bruchlinien, das sich in nach Slidosten konvexem Bogen vom Wei-ho-Graben
noch der Grossen Ebene und Nordchinae hinzieht.

: Das Gebiet @it zerstorenden Wirkungen ist ungeheusr gross;
r'alcht es doch nach Osten bis zu einer Entfernung von etwa 500 km.

Jn der gleichen Richtung erstreckt sich das Gessmtschiitter-
gsblet bis Uber Tient-sin hinaus, misst also der Radius rund 1000 km,

Dem Hauptbeben folgten noch eine ganze Reihe von NachstUssen.
J?.Eian-fu. der Hsuptstadt von Schen-sl, wurden wahrend der ersten 9 Stunden
Dicht weniger als 35 Nachstosse gezdhlt; erst am 22. Dezember erreichte der

iﬂgﬁnschwarm sein Ende, worauf aber noch ein Einzelstoss am 25. Dezember
Olete,
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